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Abstract of EP0800252 

The device has an accumulator (14), a charging 
device (18) for the accumulator supplied from the 
d.c. voltage supply (12) and a controller (22) 
which connects the accumulator electrically to the 
supply to maintain the supply of connected 
electrical loads (1 1 ) free of interrupts in 
accumulator mode. At least one further 
accumulator (16) is supplied from the charging 
device. The two or more accumulators are 
connected in series and to the d.c. voltage supply 
in accumulator mode. 
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(54) Unterbrechungsfrele Spannungsversorgungsvorrichtung 

(57) Es wtrd eine unterbrechungsfreie Spannungs- 
vefsorgungsworrichtung (10) zum AnschluG an eine, 
eine Nenr*pennung bereitstellende Gleichspannungs- 
versorgunQ (12. 13) vorgeschlagen. Die Vorrichtung 
wetst w^n Akkumulator (14), eine aus dem Gleich- 
spannunoskreis(12. 13) gespeiste Ladeeinrichtung (18, 
10) fur die AKkumulatoreinrichtung (14, 16). und eine 
Einrichtung (22) auf, die den Akkumulator (14, 16) elek- 
trisch mit dem Qeichspannungskreis (12, 13) verbindet, 
urn die Spannungsversorgung von daran angeschlos- 
senen elektrischen Verbrauchern unterbrechungsfrei 
aufrechtzuerhalten (Akkumulatorbetrieb). Die Akkumu- 
latoreinrichtung (14, 16) weist wenigstens zwei Akku- 
mulatoren (14, 16) auf, die im Akkumulatorbetrieb in 
Serie geschaltet mit dem Gleichspannungskreis (12, 
13) verbunden sind. 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine unterbre- 
chungsfreie Spannungsversorgungsvorrichtung zum 
AnschluB an eine, eine Nennspannung bereitstellende s 
Gleichspannungsversorgung, mit einem Akkumulator, 
einer aus der Gleichspannungsversorgung gespeisten 
Ladeeinrichtung f Or den Akkumulator und einer Steuer- 
einrichtung, die den Akkumulator elektrisch mit der 
Gleichspannungsversorgung verbindet, urn die Span- 10 
nungsversorgung von daran angeschlossenen elektri- 
schen Verbrauchern im Akkumulatorbetrieb 
unterbrechungsfrei aufrechtzuerhalten. 

Die Erfindung betrifft ferner ein Verfahren zum 
Betreiben einer solchen unterbrechungsfreien Span- is 
nungsversorgungsvorrichtung. 

Solche unterbrechungsfreien Spannungsversor- 
gungsvorrichtungen sind allgemein bekannt und wer- 
den h&ufig mit der AbkQrzung USV bezeichnet. 

Das Anwendungsgebiet der unterbrechungsfreien 20 
Spannungsversorgungsvorrichtungen ist auBerordent- 
lich groB. Uberall dort, wo der Ausfall einer regulflren 
Spannungsquelle aus den verschiedensten Grunden 
nicht hingenommen werden kann, dient eine unterbre- 
chungsfreie Spannungsversorgungsvorrichtung zur 25 
Sicherstellung der Spannungsversorgung fOr einen 
begrenzten Zeitraum, wenn die reguiare Spannungs- 
quelle ausfdllt. 

"Kern" einer jeden unterbrechungsfreien Span- 
nungsversorgungsvorrichtung ist ein Energiespeicher, 30 
Qblicherweise ein Speicher for elektrische Energie. 
GewOhnlich werden Akkumulatoren verwendet, die 
bekannterweise einen gut en KompromiB zwischen 
Kosten, Lebensdauer und Kapazhat darstellen. Akku- 
mulatoren stellen generell eine Gleichspannung bereit 35 
und werden mit einer Gleichspannung geladen. Aus 
diesem Grund weisen unterbrechungsfreie Spannungs- 
versorgungsvorrichtungen, die Akkumulatoren ais Ener- 
giespeicher verwenden, generell eine 
Gleichspannungsversorgung auf. Es versteht sich 40 
jedoch, daB diese Gleichspannungsversorgung uber 
geeignete Umrichter mit einer Wechselstromversor- 
gung verbunden sein kann, urn z.B. die Netzspannung 
abzupuffern. 

Urn sicherzustellen, daB die Akkumulatoren standig 45 
voll aufgeladen sind, urn ggf. die voile Kapazrtat bereit- 
stellen zu kdnnen, weisen die unterbrechungsfreien 
Spannungsversorgungsvorrichtungen eine Ladeein- 
richtung auf, die, gespeist aus der regulSren Span- 
nungsversorgung, den Akkumulator stdndig im so 
vollgeladenen Zustand halt. Hierzu ist es entscheidend, 
daB der Akkumulator von der Ladeeinrichtung mit einer 
Spannung versorgt wind, die etwas hdher ist als die 
Nennspannung des Akkumulators. Die H6he dieser 
sogenannten LadeschluBspannung hangt vom Akku- ss 
mulatortyp ab. Bei einem bekannten Akkumulator mit 
einer Nennspannung von 24 Volt betrflgt die Lade- 
schluBspannung 27,6 Volt. Dieser Umstand verursacht, 
daB die bekannten unterbrechungsfreien Spannungs- 



versorgungsvorrichtungen relativ teuer sind. Denn die 
reguiare Spannungsversorgung, die von der unterbre- 
chungsfreien Spannungsversorgungsvorrichtung abzu- 
puffern ist, stellt lediglich eine Spannung bereit, die 
gleich der Nennspannung des Akkumulators ist. Daher 
muB diese Spannung in der Ladeeinrichtung auf die 
Gber der Nennspannung liegende LadeschluBspan- 
nung hochgesetzt werden. Die hierzu notwendigen 
Gleichstromumsetzer tragen wesentlich zu den hohen 
Gesamtkosten der unterbrechungsfreien Spannungs- 
versorgungsvorrichtungen bei. 

Aus der DE-AS 20 61 120 ist ein Gieichstromver- 
sorgungssystem zur unterbrechungsfreien Speisung 
eines Verbrauchers mit konstanter Gleichspannung aus 
einem ein- oder mehrphasigen Wechselstromnetz 
bekannt. Das System weist einen ungeregetten Haupt- 
gleichrichter, eine Reservebatterie und Zusatzgleich- 
richter zur Konstanthaftung der Lade- bzw. 
Ladeerhaltungsspannung f Or die Batterie und der Span- 
nung fOr den Verbraucher auf. Zwischen den Haupt- 
gleichrichter und die Batterie ist eine aus einem 
Wechselrichter mit nachgeschattetem Gleichrichter 
gebildete, von der Batteriespannung beeirtfluBte und 
bedarfsweise positive Oder negative Ausgangsspan- 
nung liefernde, erste Ausgleichseinrichtung geschaitet. 
Zwischen den Hauptgleichrichter und den Verbraucher 
ist eine gleichartige, jedoch von der Verbraucherspan- 
nung beeinf luBte zwerte Ausgleichseinrichtung geschai- 
tet. 

Weiterhin ist aus der DE 38 10 397 C2 eine Strom- 
versorgung mit mind est ens zwei in Reihe geschalteten 
Batterien bzw. Akkumulatoren zur Strom- bzw. Span- 
nungsversorgung fOr ein elektrisches Gerfit bekannt. Zu 
jeder Batterie bzw. zu jedem Akkumulator ist eine Diode 
in Spenrichtung parallel geschaitet. Es ist nicht 
beschrieben, wte diese Batterien bzw. Akkumulatoren 
geladen werden. 

Vor diesem Hintergrund ist es die Aufgabe der vor- 
liegenden Erfindung, eine ohne Gleichstromumsetzer 
auskommende, unterbrechungsfreie Spannungsversor- 
gungsvorrichtung sowie ein Verfahren zum Betrieb 
einer solchen anzugeben. 

Diese Aufgabe wind bei der eingangs erwShnten, 
unterbrechungsfreien Spannungsversorgungsvorrich- 
tung dadurch gelOst, daB wenigstens ein weiterer, von 
der Ladeeinrichtung gespeister Akkumulator vorgese- 
hen ist und die wenigstens zwei Akkumulatoren im 
Akkumulatorbetrieb miteinander in Serie geschaitet mit 
der Gleichspannungsversorgung verbunden sind. 

Die Aufgabe wind ferner durch ein Verfahren zum 
Betreiben einer solchen unterbrechungsfreien Span- 
nungsversorgungsvorrichtung gelflst, wobei die Akku- 
mulatoren in einem Ladebetrieb separat bzw. parallel 
geladen werden und in einem Akkumulatorbetrieb seri- 
ell miteinander verbunden an die Gleichspannungsver- 
sorgung angeschlossen werden. 

Da die Mehrzahl von Akkumulatoren in Serie 
geschaitet die Nennspannung der Gleichspannungs- 
versorgung liefert, ist die Nennspannung jedes einzel- 
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nen Akkumulators Weiner als die Nennspannung der 
GJeichspannungsversorgung. Bei geeigneter Wahl der 
einzelnen Nennspannungen der Mehrzahl von Akkumu- 
latoren liegt die jeweilige LadeschluBspannung alter 
Akkumulatoren unter der Gesamtnennspannung. Aus 5 
diesem Grund lafBt sich die LadeschluBspannung 
auBerordentlich einfach aus der entsprechenden Nenn- 
spannung der reguldren Spannungsversorgungsein- 
richtung herieiten. Bekanntlich laBt sich aus einer 
vorgegebenen Spannung jede beliebige niedrigere y< 
Spannung durch einfachste schaltungstechnische Mit- 
tel bereitstellen, z.B. durch einen Spannungsteiler. 
Daher laBt sich die erf indungsgemaBe unterbrechungs- 
freie Spannungsversorgungsvorrichtung sehr viel 
kostengGnstiger herstellen als bekannte derartige Vor- n 
richtungen, bei denen die LadeschluBspannung auf 
schaltungstechnisch aufwendige Weise erzeugt werden 
muB. 

Unter einem Akkkumulator soil vorliegend sowohl 
ein einzelner Akkumulator als auch ein seriell verschal- 20 
teter Block von Einzelakkumulatoren verstanden wer- 
den. 

Die Aufgabe wird somit vollkommen geldst. 

Vorzugsweise weisen die Akkumulatoren jeweils 
dieselbe Akkumulatornennspannung auf und sind par- 25 
allei mit der Ladeeinrichtung verbunden. 

Eine solche unterbrechungsfreie Spannungsver- 
sorgungsvorrichtung ist besonders einfach aufzubauen. 
Es kOnnen Akkumulatoren desselben Typs verwendet 
werden. Es ist nur eine Ladeeinrichtung notwendig. 30 
'-.v Besonders bevorzugt ist jedoch fur jeden der Akku- 
mulatoren eine separate Ladeeinrichtung vorgesehen. 
r Durch diese MaBnahme kOnnen die Ladevorgange 
der einzelnen Akkumulatoren unabhflngig voneinander 
ausgefflhrt werden. Da es sich aus fertigungstechni- 3s 
schen Grunden nicht vermeiden laBt, daB auch Akku- 
mulatoren desselben Typs unterschiedliche 
InnenwiderstSnde aufweisen, werden durch diese MaB- 
nahme Lberlastungen einzelner Akkumulatoren ver- 
mieden. Jeder Akkumulator kann voll aufgeladen 40 
werden. 

GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform weist 
die Vorrichtung zwei Akkumulatoren auf. deren Akku- 
mulatornennspannung jeweils die halbe Nennspannung 
der Gleichspannungsversorgung betrdgt. 45 

Durch die Verwendung von nur zwei Akkumulato- 
ren kflnnen die Kosten minimiert werden. Es kOnnen 
Akkumulatoren desselben Typs eingesetzt werden. Die 
Nennspannung der Gleichspannungsversorgung ist in 
jedem Fall h6her als die LadeschluBspannung jedes so 
einzelnen Akkumulators. 

GemaB einer weiteren bevorzugten Ausfflhrungs- 
form ist eine Ladeeinrichtung zwischen einem negati- 
ven Pol des einen Akkumulators und der 
Steuereinrichtung und eine weitere Ladeeinrichtung 55 
zwischen einem positiven Pol des zweiten Akkumula- 
tors und der Steuereinrichtung angeschlossen, wobei 
ein positiver Pol des einen Akkumulators mit einem 
positiven Pol der Gleichspannungsversorgung und ein 



negativer Pol des zweiten Akkumulators mit einem 
negativen Pol der Gleichspannungsversorgung verbun- 
den ist. 

Diese Realisierung des Anschlusses der Akkumu- 
latoren an die Gleichspannungsversorgung und des 
Anschlusses der Ladeeinrichtungen an die Akkumulato- 
ren ist schaltungstechnisch besonders einfech und 
damrt kostengOnstig. 

Es ist weiterhin bevorzugt, wenn die Steuereinrich- 
tung zwischen zwei der Akkumulatoren angeschlossen 
ist und bei Abfall der Spannung der Gleichspannungs- 
versorgung unter die Nennspannung die Akkumulato- 
ren elektrisch mit der Gleichspannungsversorgung 
verbindet. 

Durch eine solche Steuereinrichtung ist generell 
eine Entkopplung zwischen dem Ladebetrieb der Akku- 
mulatoren und dem Akkumulatorbetrieb der unterbre- 
chungsfreien Spannungsversorgungsvorrichtung 
mflglich. Durch Anordnung der Steuereinrichtung zwi- 
schen den zwei Akkumulatoren kann eine solche Ent- 
kopplung schaltungstechnisch besonders einfach 
realisiert warden. Im einfachsten Fall ist die Steuerein- 
richtung ein Schalter, der die zwei Akkumulatoren elek- 
trisch miteinander verbindet. 

Gerr&B einem weiteren bevorzugten AusfOhrungs- 
beispiel ist die Steuereinrichtung jeweils zwischen 
einem Akkumulator und einem zugeordneten Pol der 
Gleichspannungsversorgung angeschlossen und ver- 
bindet bei Abfall der Spannung der Gleichspannungs- 
versorgung unter die Nennspannung die 
Akkumulatoren elektrisch mit der Gleichspannungsver- 
sorgung. 

Auch in diesem Fall ist eine Entkopplung zwischen 
dem Ladebetrieb der Akkumulatoren und dem Akkumu- 
latorbetrieb der unterbrechungsfreien Spannungsver- 
sorgungsvonrichtung mOglich. In diesem Fall besteht die 
Steuereinrichtung im einfachsten Fall aus zwei Schal- 
tern, die die in Serie geschalteten Akkumulatoren elek- 
trisch mit dem Plus-Pol bzw. dem Minus-Pol der 
Gleichspannungsversorgung verbinden. Diese Anord- 
nung ist insbesondere bei Verwendung von Blockakku- 
mulatoren von Vorteil. die aus einer Reihe von seriell 
miteinander verbundenen Einzelakkumulatoren beste- 
hen. Bei derartigen Akkumulatorblteken ist es zwar 
mGglich, einen Mittenabgriff zum parallelen Laden der 
Einzelakkumulatoren vorzusehen. Ein Schalter kann 
innertiaib des Akkumulatorblockes jedoch in aller Regel 
nicht vorgesehen werden. 

GemaB einem weiteren bevorzugten AusfQhrungs- 
beispiel ist die LadeschluBspannung von wenigstens 
einem der Akkumulatoren gleich der Nennspannung 
der Gleichspannungsversorgung, wobei die Ladeein- 
richtung fur den einen Akkumulator durch einen steuer- 
baren Schalter gebildet ist. 

Diese Ausfiihrungsform ist besonders kostengOn- 
stig zu produzieren, da for den einen Akkumulator eine 
lediglich aus einem Schalter bestehende Ladeeinrich- 
tung vorgesehen werden kann. FQr den wenigstens 
einen weiteren Akkumulator, der gewOhnlich eine sehr 
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vie! geringere Akkumulatornennspannung aufweist, 
wird eine Qbliche Ladeeinrichtung vorgesehen, die 
jedoch aufgrund der geringeren Akkumulatornennspan- 
nung Weiner dimensioniert sein kann. 

Es ist weiterhin von besonderem Vorzug, wenn die 
Ladeeinrichtung derart steuerbar ist, da6 die Akkumula- 
toren abwechselnd geladen werden. 

Diese MaBnahme basiert auf dem Gedanken, daB 
es zur Bereitstellung der erforderlichen Akkumulatorka- 
pazitat nicht erforderlich ist sdrrrtliche Akkumulatoren 
standig mit der LadeschluBspannung zu versorgen. 
Durch den zeitlichen Versatz des Aufladens von Akku- 
mulatoren kdnnen die Verluste daher insgesamt mini- 
miert werden, was insbesondere zu einer geringeren 
Verlustwftrme fuhrt. die bei unterbrechungsfreien Span- 
nungsversorgungsvorrichtungen generell ein Problem 
darstellt. 

Weiterhin ist es bevorzugt, wenn die Summe der 
Nennspannungen der Akkumulatoren grCBer ist als die 
Nennspannung der Gleichspannungsversorgung und 
wenn Schaltmittel vorgesehen sind, urn im Akkumula- 
torbetrieb eine Anzahl von mittels der Schaltmittel aus- 
wShlbaren Akkumulatoren mit der 
Gleichspannungsversorgung zu verbinden, deren 
Nennspannungssumme gleich der Nennspannung der 
Gleichspannungsversorgung ist. 

Hierdurch wird eine hohe Redundanz erreicht, so 
daB beispielsweise bei Ausfall eines Akkumulators die 
unterbrechungsfreie Spannungsversorgung dennoch 
gewdhrleistet ist. Zum anderen kann hierdurch die Bela- 
stung der Einzelakkumulatoren verringert werden, so 
daB die unterbrechungsfreie Spannungsversorgungs- 
vorrichtung insgesamt eine langere Lebensdauer auf- 
weist. 

Vorzugsweise weist die Steuereinrichtung einen 
Komparator auf, der die Spannung der Gleichspan- 
nungsversorgung mit einem vorbestimmten Schwellen- 
wert vergleicht. 

Durch diese MaBnahme laBt sich besonders ein- 
fach erkennen, ob ein unzuldssiger Spannungsabfall 
der Gleichspannungsversorgung vorliegt. Gleichzeitig 
kann durch Auswahl eines geeigneten Schwellenwertes 
vermieden werden, daB die Steuereinrichtung den 
Akkumulatorbetrieb bei Spannungsabfailen innerhalb 
eines zuldssigen Toleranzbereiches ausldst. 

Vorzugsweise betragt der Schwellenwert zwischen 
80 und 98 %, insbesondere zwischen 85 und 95 % der 
Nennspannung der Gleichspannungsversorgung. 

Ein solcher Schwellenwert ist fQr eine Vielzahl von 
Anwendungsfdllen besonders praktikabel. 

Es ist weiterhin bevorzugt, wenn die Steuereinrich- 
tung eine Einrichtung zur Messung der Zeitdauer des 
Akkumulatorbetriebs der Vorrichtung aufweist. 

Eine soiche ZeitmeBeinrichtung gestattet das 
rechtzeitige Abschalten der unterbrechungsfreien 
Spannungsversorgungsvorrichtung vor Abfall der Akku- 
mulatorspannung unter einen Wert, bei dem die Funk- 
tion der angeschlossenen Verbraucher nicht mehr 
gewShrleistet werden kann. Vor dem Erreichen dieses 



Zustandes kann auf der Grundlage der ZeitmeBeinrich- 
tung auch ein WarnsignaJ abgegeben werden. 

SchlieBlich ist es bevorzugt, wenn die Steuerein- 
richtung eine Einrichtung zur optischen, akustischen 

5 und/oder elektrischen Anzeige des Akkumulatorbe- 
triebs der Vorrichtung aufweist. 

Da die Spannungsversorgung durch die erfin- 
dungsgemdBe unterbrechungsfreie Spannungsversor- 
gungsvorrichtung bei einem Ausfall der regul&ren 

10 Spannungsversorgung aufrechterhalten wird, kann es 
vorkommen, daB der Spannungsausfall gar nicht 
bemerkt wird. Durch die Anzeigeeinrichtung ist es 
einerseits mOglich, das Bedienpersonal auf diesen 
"Stdrfair hinzuweisen. Andererseits kann die Anzeige 

is auch als Signal an eine Qbergeordnete Steuereinheit 
gegeben werden, die automatisch bestimmte MaBnah- 
men wie z.B. ein koordiniertes Abschalten der ange- 
schlossenen Verbraucher einleitet. 

GemaB einer bevorzugten AusfQhrungsform wird 

20 der Schwellenwert des Komparators durch eine an den 
Gleichspannungskreis angeschlossene Zenerdiode 
gebildet. Zenerdioden sind aufgrund ihrer steilen Kenn- 
linie besonders geeignet, einen vorbestimmten Schwel- 
lenwert zu bilden. Das Unterschreiten dieses 

25 Schwellenwertes lost eine Stromanderung aus, die zur 
Erzeugung eines Kbmparatorausgangssignals verwen- 
det werden kann. 

Es ist weiterhin von Vorzug, wenn die Steuerein- 
richtung einen elektrisch steuerbar en Schalter aufweist, 

30 der mit dem Komparator verbunden ist und bei Abfall 
der Spannung des Gleichspannungskreises unter den 
Schwellenwert die beiden Akkumulatoren seriell mitein- 
ander verbindet Eine soiche Steuereinrichtung ist 
schaltungstechnisch besonders einfach und damit 

35 kostengQnstig zu realisieren. Vorzugsweise wird als 
Schalter ein Feldeffekttransistor verwendet, dessen 
Gate mit dem Komparator verbunden ist. Aufgrund der 
leistungslosen Ansteuerbarkeit ist ein Feldeffekttransi- 
stor for den genannten Bnsatzzweck besonders geeig- 

40 net. 

GemaB einer weteren bevorzugten AusfQhrungs- 
form weist die Steuereinrichtung eine Einrichtung zur 
Strombegrenzung und/oder zur Spannungsregelung 
auf. Insbesondere die Strombegrenzung IfiBt sich bei 

45 der zwischen den zwei Akkumulatoren angeschlosse- 
nen Steuereinrichtung besonders einfach realisieren. 
Insgesamt last sich durch diese MaBnahme erreichen, 
daB aus der unterbrechungsfreien Spannungsversor- 
gungsvorrichtung ein begrenzter Strom und eine kon- 

so stante Spannung entnommen werden kfinnen. 

Vorzugsweise weist die Steuereinrichtung weiterhin 
eine TerrperaturOberwachungseinrichtung auf, die die 
Vorrichtung bei Clberschreiten einer vorgegebenen 
Temperatur ausschaltet. Durch diese MaBnahme wird 

55 eine thermische Oberlastung der Vorrichtung vermie- 
den, wodurch die Lebensdauer der erfindungsgemaBen 
unterbrechungsfreien Spannungsversorgungsvorrich- 
tung erheblich veriangert wird. Eine besonders kosten- 
gunstige Temperaturuberwachung wird mit einem 



7 



EP0 800 252 A2 



8 



temperaturabhftngigen Widerstand (z.B. NTC- Oder 
PTC-Widerstand) erreicht 

Es versteht sich, daB die vorstehend genannten 
und die nachstehend noch zu eriauternden Merkmale 
nicht nur in den jeweils angegebenen Kbmbinationen, 
eondern auch in anderen Kombinationen oder in Allein- 
stellung verwendbar sind, ohne den Rahmen der vorlie- 
genden Erfindung zu verlassen. 

Ein AusfOhrungsbeispiel der Erfindung ist in der 
beigefOgten Zeichnung dargestellt und wird in der nach- 
folgenden Beschrebung nfther eriautert. Es zeigen: 

Fig. 1 ein schematisches Blockschaltbild einer 
AusfQhrungsform der erfindungsgemaSen 
unterbrechungsfreien Spannungsversor- 
gungsvorrichtung; 

Fig. 2 ein Blockschaltbild der Steuereinrichtung der 
unterbrechungsfreien Spannungsversor- 
gungsvorrichtung von Fig. 1 ; 

Fig. 3 eine alternative AusfQhrungsform der erfin- 
dungsgemaSen unterbrechungsfreien 
Qleichspannungsversorgungsvorrichtung; 

Fig. 4 eine weitere alternative AusfQhrungsform der 
erfindungsgemaBen unterbrechungsfreien 
Qleichspannungsversorgungsvorrichtung; 

Fig. 5 eine weitere alternative AusfQhrungsform der 
erfindungsgemaBen unterbrechungsfreien 
Gleichspannungsversorgungsvorrichtung; 

-v, und 

Fig. 6 eine weitere alternative AusfQhrungsform der 
erfindungsgemaBen unterbrechungsfreien 
Qleichspannungsversorgungsvorrichtung; 

In Fig. 1 ist eine AusfQhrungsform der erfindungs- 
gemdBen unterbrechungsfreien Spannungsversor- 
gungsvorrichtung (im folgenden kurz mit USV 
bezeichnet) generell mit der Bezugsziffer 10 angege- 
ben. 

Die USV 10 ist an einen Gleichspannungskreis 
bzw. eine Gleichspannungsversorgung mit einer Plus- 
Klemme 12 und einer Minus-Klemme 13 (Qblicherweise 
Masse) angeschlossen. Zwischen den Klemme 12, 13 
liegt eine Spannung U an, beispielsweise eine Nenn- 
spannung von 12 Volt oder 24 Volt. 

Die USV 10 weist zwei identische Akkumulatoren 
14, 16 mit jeweils der halben Nennspannung des 
Gleichspannungskreises 12, 13 auf. Der Akkumulator 
14 ist mit seinem Plus-Pol an die Plus-Wemme 12 des 
Gleichspannungskreises 12, 13 angeschlossen. Der 
Akkumulator 16 ist mit seinem Minus-Pol an die Minus- 
Klemme 13 des Gleichspannungskreises 12, 13 ange- 
schlossen. 

Den Akkumulatoren 14, 16 ist jeweils eine Ladeein- 
richtung 18 bzw. 20 zugeordnet Die Ladeeinrichtungen 



18, 20 sind jeweils parallel an die Klemmen 12, 13 des 
Gleichspannungskreises angeschlossen. Die Ladeein- 
richtung 18 ist an dem Minus-Pol 19 des Akkumulators 
14 angeschlossen. Die Ladeeinrichtung 20 ist an dem 
5 Plus-Pol 21 des Akkumulators 1 6 angeschlossen. 

Zwischen dem Minus-Pol 19 des Akkumulators 14 
und dem Plus-Pd 21 des Akkumulators 16 ist eine 
Steuereinrichtung 22 angeschlossen, die auch mit den 
Klemmen 12, 13 des Gleichspannungskreises verbun- 
10 den ist. 

In dem Gleichspannungskreis 12, 13 ist eine regu- 
Idre. nicht dargestellte Gleichspannungsquelle zur Ver- 
sorgung von beliebigen elektrischen Verbrauchern 
vorhanden. Im folgenden sei angenommen, daB die 
is Nennspannung dieser regularen Spannungsquelle U = 
24 Volt betrfigt. Selbstverstendlich ist die USV 10 auch 
for andere Nennspannungen geeignet. Es ist auch 
mOglich, an die Klemmen 12, 13 den Gleichstromaus- 
gang eines Wechselstrom-Gleichstromwandlers anzu- 
20 schlieBen, so daB die USV 1 0 zur unterbrechungsfreien 
Spannungsversorgung eines Wechselspannungskrei- 
ses verwendet wird. Entscheidend ist, daB an den 
Klemmen 12, 13 eine Spannung U anliegt. die das Ver- 
haften der regularen, abzupuffernden Spannungsquelle 
25 reflektiert. 

Bei einer Nennspannung U = 24 Volt betragen die 
Nennspannungen der zwei Akkumulatoren 14, 16 
jeweils 12 Volt. Die Ladeeinrichtungen 18, 20 sind dazu 
ausgelegt, aus dieser Spannung U = 24 Volt jeweils 
30 eine LadeschluBspannung von plus bzw. minus 13,7 
Volt abzuleiten, die zum vollstandigen Aufladen der 
Akkumulatoren 14, 16 an die entsprechenden Pole 19 
bzw. 21 angelegt wind. Die Ladeeinrichtungen 18, 20 
kOnnen zu diesem Zweck einen Festspannungsregler in 
36 integrierter Form aufweisen, deren jeweilige Beschal- 
tung eine Spannung von 13,7 Volt erzeugt 

Unterschreitet die Spannung U an den Klemmen 
12, 13 einen vorbestimmten Schwellenwert, so verbin- 
det die Steuereinrichtung 22 die zwei Akkumulatoren 
40 14, 16 seriell miteinander, so daB an den Klemmen 12, 
13 die Nennspannung von 24 Volt (=2x12 Volt) auf- 
rechterhalten wird. 

Die Funktionsweise der Steuereinrichtung 22 wind 
nachstehend anhand von Fig. 2 eriautert 
45 Wie es in Fig. 2 gezeigt ist, weist die Steuereinrich- 
tung 22 einen mit den Klemmen 12, 13 verbundenen 
Komparator 24 mit einer Zenerdiode auf. Bei Unter- 
schreiten eines vorbestimmten Schwellenwertes von 
z.B. U = 22 Volt wird am Ausgang des Komparators 24 
so ein Schaltsignal erzeugt, das mit einer Steuerleitung 25 
auf einen Schatter 26 gegeben wird. Der Schalter 26 ist 
zwischen den Polen 19, 21 der Akkumulatoren 14 bzw. 
16 angeschlossen und beispielsweise durch einen Feld- 
effekttransistor gebildet, wobei dessen Gate mit der 
55 Steuerleitung 25 verbunden ist. Bei eingeschaftetem 
Schalter 26 sind die Pole 19, 21 somit verbunden, so 
daB an den Klemmen 12, 13 die Summe der Akkumula- 
tornennspannungen (2 x 12 Volt = 24 Volt) zur VerfQ- 
gung steht. Aufgrund des relativ hohen 
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Schwellenwertes von 22 Volt und aufgrund der geringen 
Schattzeiten der Bauelemente des Korrtparators 24 und 
des Schalters 26 wird eine unterbrechungsfreie Span- 
nungsversorgung der an die Klemmen 12, 13 ange- 
schlossenen Verbraucher gewfihrleistet. s 

Eine Einrichtung 28 zur Strombegrenzung und 
Spannungsregelung ist zur Strombegrenzung zwischen 
dem Pol 21 des Akkumulators 16 und dem Schalter 26 
und zur Spannungsregelung an den Klemmen 12, 13 
angeschlossen. 10 

Eine Temperaturuberwachungseinrichtung 30 ist 
zwischen den Klemmen 12, 13 angeschlossen und 
umfaBt einen NTC-Widerstand. Bei Oberschreiten einer 
vorbestimmten, durch die Wahl des NTC-Widerstandes 
vorgegebenen Temperaturwertes schaltet die Tempera- is 
turuberwachungseinrichtung 30 die unterbrechungs- 
freie Spannungsversorgungsvorrichtung 10 ab. 

An die Steuerleitung 25 ist eine ZeitmeBeinrichtung 
32 angeschlossen, die die Zeitdauer des Akkumulator- 
betriebs der unterbrechungsfreien Spannungsversor- 20 
gungsvorrichtung 10 miBt, also die Zeitspanne, 
wahrend der der Schalter 26 eingeschaltet ist. Mit der 
ZeitmeBeinrichtung 32 kann die unterbrechungsfreie 
Spannungsversorgungsvorrichtung 10 rechtzeitig abge- 
schaltet werden, bevor die durch die Akkumulatoren 1 4, 2s 
16 berettg est elite Spannung aufgrund deren Entladung 
unter einen Wert fallt, mit dem die Fuuktionssicherheit 
der an die Klemmen 12, 13 angeschlossenen Verbrau- 
cher nicht mehr gewahrleistet werden kann. 

SchlieBlich ist an die Steuerleitung 25 eine Anzei- 30 
geeinrichtung 34 angeschlossen, die z.B. ein LED 
und/oder einen Summer aufweisen kann. Die Anzeige- 
einrichtung 34 dierrt dazu, den Akkumulatorbetrieb der 
USV 10 anzuzeigen, z.B. mittels der LED. Des weiteren 
kann mit der Anzeigevorrichtung 34 ein elektrisches 35 
Signal an einem AusgangsanschluB 36 erzeugt werden, 
das den Akkumulatorbetrieb anzeigt. Mit dem Signal am 
AusgangsanschluB 36 kann eine ubergeordnete Steu- 
ereinheit (nicht dargestellt) veranlaBt werden, ein koor- 
diniertes Abschatten der angeschlossenen Verbraucher 40 
einzuleiten. Zu diesem Zweck kann auch die durch cfie 
ZertmeSeinrichtung 32 ermittelte Dauer des Akkumula- 
torbetriebs an die Steuereinheit ubermittelt werden. 

In den Rguren 3 bis 6 sind alternative AusfOhrungs- 
formen von erfindungsgem&Ben unterbrechungsfreien 45 
Spannungsversorgungsvorrichtungen gezeigt. 

In diesen Ausfuhrungsformen sind aus Grunden 
einer ubersichtlicheren Darstellung ansteile von Steuer- 
einrichtungen jeweils Schalter gezeigt. Es versteht sich 
jedoch, daB cfiese Schalter genauso Oder entsprechend so 
aufgebaut sein kOnnen wie die in den Figuren 1 und 2 
gezeigte Steuereinrichtung 22. 

Die in Fig. 3 gezeigte USV 40 weist zwei Akkumula- 
toren 42, 44 auf, die uber einen Schalter 46 seriell mit- 
einander verbunden sind. Die Anordnung aus den zwei ss 
Akkumulatoren 42, 44 und dem Schalter 46 ist parallel 
an die Gleichspannungsversorgung 12, 13 angeschlos- 
sen. 

Ein Schalter 50 ist zwischen dem negativen Pol des 
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Akkumulators 42 und dem negativen Pol 1 3 der Gleich- 
spannungsversorgung 12, 13 angeschlossen. Der 
Akkumulator 42 hat eine LadeschluBspannung, die 
gleich der Nennspannung U der Gleichspannungsver- 
sorgung 12, 13 ist. Der Schalter 50 bildet daher eine 
Ladeeinrichtung for den Akkumulator 42. FOr den Akku- 
mulator 44 ist eine ubliche Ladeeinrichtung 48 vorgese- 
hen, die beispielsweise der Ladeeinrichtung 20 von Fig. 
1 entspricht, jedoch fflr eine sehr viel geringere Lade- 
schluBspannung ausgelegt ist. 

Eine Diode 52 ist vorgesehen, urn im Akkumulator- 
betrieb den Lastabschnitt von dem Versorgungsab- 
schnitt 12, 13 zu trennen. Eine solche Diode 52 kann 
auch bei alien anderen AusfQhrungsformen der Erfin- 
dung eingesetzt werden. 

Zur Verdeutiichung des oben Gesagten sei ange- 
nommen, daB die Nennspannung U der Gleichspan- 
nungsversorgung 12, 13 24 Volt betrdgt In diesem Fall 
kfinnte die Nennspannung des Akkumulators 42 20 Volt 
betragen und die LadeschluBspannung 24 Volt. Die 
Nennspannung des Akkumulators 44 betrftgt in diesem 
Fall 4 Volt, so daB die Ladeeinrichtung 48 eine Lade- 
schluBspannung von z.B. 4,8 Volt bereitsteltt. 

Die Akkumulatoren 42, 44 kOnnen auch aus einer 
Anzahl von Einzelzellen aufgebaut sein. Beispielsweise 
kann eine Einzelzelle mit einer Nennspannung von 2 
Volt und einer LadeschluBspannung von 2,35 bis 2,4 
Volt vorgesehen werden. Der Akkumulator 42 besteht in 
diesem Fall aus zehn solcher Einzelzellen. Der Akku- 
mulator 44 besteht in diesem Fall aus zwei solcher Ein- 
zelzellen. 

Die in Fig. 4 dargesteltte USV 60 weist drei Akku- 
mulatoren 62, 64, 66 auf. Zwischen den Akkumulatoren 
64 und 62 ist ein Schalter 68 angeschlossen. Die Akku- 
mulatoren 64, 66 sind seriell miteinander verbunden. 
Der negative Pol des Akkumulators 66 ist mit dem nega- 
tiven Pol 13 der Gleichspannungsversorgung 12, 13 
verbunden. Der positive Pol des Akkumulators 62 ist mit 
dem positiven Pol 12 der Gleichspannungsversorgung 
12, 13 verbunden. Es sind weiterhin zwei Ladeeinrich- 
tungen 70, 72 vorgesehen, deren Funktionsweise den 
Ladeeinrichtungen 18. 20 der Fig. 1 entspricht. Die 
Ladeeinrichtung 70 ist zwischen dem Schalter 68 und 
dem Akkumulator 62 angeschlossen. Die Ladeeinrich- 
tung 72 ist zwischen dem Schalter 68 und dem Akku- 
mulator 64 angeschlossen. 

Weiterhin ist ein Wechselstrom-Gleichstromwand- 
ler 74 vorgesehen, der zwischen einer Wechselspan- 
nung U~ und den Polen 12, 13 angeschlossen ist. 
Hierdurch soli verdeutlicht werden, daB die erfindungs- 
gemSBen unterbrechungsfreien Spannungsversor- 
gungsvorrichtungen auch zur Abpufferung von 
Wechselspannungen geeignet sind, sofern ein geeigne- 
ter Wechselstrom-Gleichstromwandler vorgesehen ist. 

Weiterhin ist in Fig. 4 gezeigt, daB zwischen dem 
negativen Pol 13 der Gleichspannungsversorgung und 
dem positiven Pol des Akkumulators 64 auch eine 
Spannung U-i abgegriffen werden kann, die Kleiner ist 
als die Nennspannung U der Gleichspannungsversor- 
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gung 12, 13. 

Eine weitere AusfOhrungsform einer erfindungsge- 
maBen unterbrechungsfreien Spannungsversorgungs- 
vonrichtung 80 ist in Fig. 5 gezeigt. 

Die USV 80 weist drei Akkumulatoren 82, 84, 86 s 
auf. Zwischen den Akkumulatoren 82, 84 ist ein Schal- 
ter 88 angeschlossen. 

Zwischen den Akkumulatoren 84, 86 ist ein Schal- 
ter 90 angeschlossen. Es sind weiterhin drei Ladeein- 
richtungen 92, 94, 96 vorgesehen. Die Ladeeinrichtung 10 
92 ist zwischen dem Schalter 88 und dem Akkumulator 
82 angeschlossen. Die Ladeeinrichtung 94 ist zwischen 
dem Schalter 88 und dem Akkumulator 84 angeschlos- 
sen. Die Ladeeinrichtung 96 ist zwischen dem Schalter 
90 und dem Akkumulator 86 angeschlossen. 15 

Weiterhin ist ein Schalter 98 vorgesehen, der zwi- 
schen dem negativen Pol des Akkumulators 84 und 
dem negativen Pol 13 der Gleichspannungsversorgung 
12, 13 angeschlossen ist. 

Wahrend der reguiaren Spannungsversorgung sind 20 
die Schalter 88, 90 geOffnet Die Akkumulatoren 82, 86 
werden durch die Ladeeinrichtungen 92, 96 standig 
geladen. Der Akkumulator 84 wind geladen, sobald der 
Schalter 98 geschlossen ist. 

Wahrend des Ladevorganges kann bei Auftreten 25 
einer hohen Temperatur in der unterbrechungsfreien 
Spannungsversorgung 80 der Schalter 98 getffnet wer- 
den, um den Ladevorgang des Akkumulators 84 zu 
unterbrechen und hierdurch die entstehende Verlust- 
warme zu vermindern. 30 

Es yersteht sich jedoch, daB die lediglich schema- 
tise angedeuteten Ladeeinrichtungen 92 bis 96 jeweils 
auch mit "Ein/Aus-Schaftern" versehen sein kOnnen, 
um die Akkumulatoren 82, 84, 86 zeitlich abwechselnd 
und/oder lediglich phasenweise zu laden, um die Verlu- 3s 
ste der USV 80 gering zu halten. 

In Fig. 5 ist weiterhin ein Schalter 99 gezeigt, der 
zwischen dem positiven Pol des Akkumulators 84 und 
dem positiven Pol 12 der Gleichspannungsversorgung 
12, 13 angeschlossen ist Dieser Schalter wind optional <o 
fOr den Fall vorgesehen, daB die Summe der Nenn- 
spannungen der Akkumulatoren 82, 84, 86 grOBer ist 
als die Nennspannung U der Gleichspannungsversor- 
gung 12, 13. Beispielsweise kfinnte die Nennspannung 
U der Gleichspannungsversorgung 12, 13 U ■ 24 Volt 45 
betragen und die Nennspannung der Akkumulatoren 
82, 84, 86 jeweils 12 Volt. In diesem Fall werden im 
Akkumulatorbetrieb entweder die Schalter 88, 98 
geschlossen Oder die Schalter 90, 99, so daB jeweils 
nur zwei der Akkumulatoren 82, 84, 86 f Or den Akkumu- so 
latorbetrieb eingesetzt werden. Diese SchaRungsvari- 
ante basiert also auf dem Prinzip der Redundanz. Falls 
einer der Akkumulatoren 82, 86 ausfellen sollte, kann 
die unterbrechungsfreie Spannungsversorgung Qber 
den Akkumulator 84 und den nicht ausgefallenen Akku- 55 
mulator der Akkumulatoren 82, 86 aufrechterhalten 
werden. 

Es versteht sich, daB die gezeigte Art der Beschal- 
tung lediglich schematischer Natur ist, um dieses 



Grundprinzip zu verdeutlichen. So kannte beispiels- 
weise auch ein weiterer Schalter parallel zu dem Akku- 
mulator 84 angeschlossen werden, um diesen bei 
dessen Ausfell QberbrOcken zu kOnnen und die Span- 
nungsversorgung mittels der Akkumulatoren 82, 86 im 
Akkumulator aufrechtzuerhalten. 

Die in Fig. 6 gezeigte AusfOhrungsform einer erfin- 
dungsgemaBen USV 100 umfaBt zwei Akkumulatoren 
102, 104 sowie zwei Schalter 106, 108. Der Schalter 
106 ist zwischen dem positiven Pol des Akkumulators 
102 und dem positiven Pol 12 der Gleichspannungsver- 
sorgung 12, 13 angeschlossen. Der Schalter 108 ist 
zwischen dem negativen Pol des Akkumulators 104 und 
dem negativen Pol 13 der Gleichspannungsversorgung 
12, 13 angeschlossen. 

Es sind zwei Ladeeinrichtungen 110, 112 vorgese- 
hen, die im Gegensatz zu den Ladeeinrichtungen 18, 
20 der Fig. 1 jeweils nicht nur an einem Pol der Akkumu- 
latoren 102, 104 angeschlossen sind, sondern jeweils 
an beiden Polen der Akkumulatoren 1 02, 1 04. 

Der Grund hierfOr liegt darin, daB wahrend des 
Ladebetriebes die Schalter 106, 108 geOffnet sind. 

Die USV 100 entspricht somit weitestgehend der 
USV 10 aus Fig. 1 . Anstelle des einen Schalters 26 sind 
vorliegend zwei Schalter 106, 108 vorgesehen. Diese 
AusfOhrungsform ist insbesondere dann vorteilhaft, 
wenn die Akkumulatoren 102, 104 in Form eines Akku- 
muiatorblockes vorliegen, so daB zwischen diesen zwar 
eine AnschluBfahne zum AnschluB der Ladeeinrichtun- 
gen 110, 112 vorgesehen sein kann, ein Schalter 
jedoch nicht Oder nur unter grOBerem baulichen Auf- 
wand anzuschlieBen ist. Die USV 100 kann daher 
auBerordentlich kompakt ausgebildet werden. 

PatentansprGche 

1. Unterbrechungsfreie Spannungsversorgungsvor- 
richtung (10; 40; 60; 80; 100) zum AnschluB an 
eine, eine Nennspannung bereitstellende Gleich- 
spannungsversorgung (12, 13), mit 

- einem Akkumulator (14; 42; 62; 82; 102); 

- einer aus der Gleichspannungsversorgung (12, 
13) gespeisten Ladeeinrichtung (18, 20; 48, 
50; 70, 72; 92-96; 110, 112)f0rden Akkumula- 
tor (14; 42; 62; 82; 102) und 

- einer Steuereinrichtung (22; 46; 68; 88, 90; 
106, 108), die den Akkumulator (14; 42; 62; 82; 
102) elektrisch mit der Gleichspannungsver- 
sorgung (12, 13) verbindet, um die Spannungs- 
versorgung von daran angeschlossenen 
elektrischen Verbrauchern (11) im Akkumula- 
torbetrieb unterbrechungsfrei aufrechtzuerhal- 
ten, 

dadurch gekennzeichnet, daB 

wenigstens ein weiterer, von der Ladeeinrichtung 
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(18, 20; 48, 50; 70, 72; 92-96; 110, 112) gespeister 
Akkumulator (16; 44; 64, 66; 84, 86; 104) vorgese- 
hen ist und die wenigstens zwei Akkumulatoren 
(14, 16; 42, 44; 62-66; 82-86; 102, 104) im Akkumu- 
latorbetrieb miteinander in Serie geschaltet mit der 5 
Gleichspannungsversorgung (12, 13) verbunden 
sind. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Akkumulatoren jeweils dieseibe 10 
Akkumulatornennspannung aufweisen und parallel 

mit der Ladeeinrichtunig verbunden sind. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeich net. daB f Or jeden der Akkumulatoren (14. 16; 15 
42, 44; 62, 64-66; 82, 84, 86; 102, 104) eine sepa- 
rate Ladeeinrichtung (18, 20; 48, 50; 70, 72; 92, 94, 

96; 1 10, 1 12) vorgesehen ist. 

4. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 3, 20 
dadurch gekennzeichnet, daB die Vorrichtung (10; 
100) zwei Akkumulatoren (14, 16; 102, 104) auf- 
weist, deren Akkumulatornennspannung jeweils die 
halbe Nennspannung der Gleichspannungsversor- 
gung (12, 13)betragt. 25 

5. Vorrichtung nach Anspruch 3 Oder 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB eine Ladeeinrichtung (18) 
zwischen einem negativen Pol (19) des einen Akku- 
mulators (14) und der Steuereinrichtung (22) und 30 
eine weitere Ladeeinrichtung (20) zwischen einem 
positiven Pol (21) des zweiten Akkumulators (16) 
und der Steuereinrichtung (22) angeschlossen ist 
und daB ein positfver Pol des einen Akkumulators 
(14) mit einem positiven Pol (12) des Gleichspan- 35 
nungskreises (12, 13) und ein negativer Pol des 
zweiten Akkumulators (16) mit einem negativen Pol 
(13) des Gleichspannungskreises (12, 13) verbun- 
den ist. 

40 

6. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Steuereinrich- 
tung (22; 46; 68; 88. 90) zwischen zwei der Akku- 
mulatoren (14, 16; 42, 44; 62, 64; 82, 84 bzw. 84, 
86) angeschlossen ist und bei Abfall der Spannung 45 
der Gleichspannungsversorgung (12, 13) unter die 
Nennspannung (U) die Akkumulatoren elektrisch 

mit der Gleichspannungsversorgung (12, 13) ver- 
bindet 

50 

7. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Steuereinrich- 
tung (106, 108) jeweils zwischen einem Akkumula- 
tor (102, 104) und einem zugeordneten Pol (12, 13) 
der Gleichspannungsversorgung (12, 13) ange- ss 
schlossen ist und bei Abfall der Spannung der 
Gleichspannungsversorgung (12, 13) unter die 
Nennspannung (U) die Akkumulatoren (102, 104) 
elektrisch mit der Gleichspannungsversorgung (12, 



13) verbindet. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 1, 6 Oder 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB die LadeschluBspannung von 
wenigstens einem (42) der Akkumulatoren (42, 44) 
gleich der Nennspannung (U) der Gleichspan- 
nungsversorgung (12, 13) ist und daB die Ladeein- 
richtung (50) f Qr den einen Akkumulator (42) durch 
einen steuerbaren Schatter (50) gebildet ist. 

9. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 1 Oder 3 bis 
8. dadurch gekennzeichnet. daB die Ladeeinrich- 
tung (92-96) derart steuerbar ist, daB die Akkumu- 
latoren (82-86) abwechselnd geiaden werden. 

10. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 1 , 3 Oder 7 
bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB die Summe der 
Nennspannungen der Akkumulatoren (82-86) grO- 
Ber ist als die Nennspannung (U) der Gleichspan- 
nungsversorgung (12, 13) und daB Schatonittel (98, 
99) vorgesehen sind, urn im Akkumulatorbetrieb 
eine Anzahl von mittels der Schaltmittel (98, 99) 
auswdhlbaren Akkumulatoren mit der Gleichspan- 
nungsversorgung (12, 13) zu verbinden, deren 
Nennspannungssumme gleich der Nennspannung 
(U) der Gleichspannungsversorgung (12, 13) ist. 

11. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Steuereinrich- 
tung (22) einen Komparator (24) aufweist, der die 
Spannung der Gleichspannungsversorgung mit 
einem vorbestimmten Schwellenwert vergleicht. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Schwellenwert zwischen 80 und 
98 %, vorzugsweise zwischen 85 und 95 % der 
Nennspannung der Gleichspannungsversorgung 
betrfigt 

13. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet. daB die Steuereinrich- 
tung (22) eine Einrichtung (32) zur Messung der 
Zeitdauer des Akkumulatorbetriebs der Vorrichtung 
(10) aufweist. 

14. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Steuereinrich- 
tung (22) eine Einrichtung (34) zur optischen, aku- 
stischen und/oder elektrischen Anzeige des 
Akkumulatorbetriebes der Vorrichtung (10) auf- 
weist. 

15. Verfahren zum Betreiben einer unterbrechungs- 
freien Stromversorgungsvorrichtung (10; 40; 60; 
80; 100) gemaB einem der AnsprQche 1 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Akkumulatoren 
(14, 16; 42, 44; 62-66; 82-86; 102, 104) in einem 
Ladebetrieb separat bzw. parallel geiaden werden 
und in einem Akkumulatorbetrieb seriell miteinan- 
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der verbunden an die Gleichspannungsversorgung 
angeschlossen werden. 
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(54) Unterbrechungsf reie Spannungsversorgungsvorrichtung 

(57) Es wird eine unterbrechungsfreie Spannungs- 
versorgungsvorrichtung (10) zum AnschluB an eine, 
eine Nennspannung bereitstellende Gleichspannungs- 
versorgung (12, 13) vorgeschlagen. Die Vorrichtung 
weist einen Akkumulator (14), eine aus dem Gleich- 
spannungskreis (12, 13) gespeiste Ladeeinrichtung (18, 
10) fQr die Akkumulatoreinrichtung (14, 16), und eine 
Einrichtung (22) auf, die den Akkumulator (14, 16) elek- 
trisch mit dem Geichspannungskreis (12, 1 3) veibindet. 
urn die Spannungsversorgung von daran angeschlos- 
senen elektrischen Verbrauchern untertjrechungsfrei 
aufrechtzuerhalten (Akkumulatorbetrieb). Die Akkumu- 
latoreinrichtung (14, 16) weist wenigstens zwei Akku- 
mulatoren (14, 16) auf, die im Akkumulatorbetrieb in 
Serie geschaltet mit dem Qleichspannungskreis (12, 
13) verbunden sind. 
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